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Zwischenbericht zum Projekt:

Bewertung der Wildbretqualitat bei Bewegungsjagden durch Messung des pH
Werts, Stand 30. Janner 2017

Zusammenfassung

Im Herbst 2016 wurden Untersuchungen zur Fleischqualitdt an Wildschweinen, die im
Zuge von klassischen Bewegungsjagden (sowohl innerhalb als auch auflerhalb von
Jagdgehegen) erlegt wurden, durchgefiihrt. Proben von dber 150 Wildschweinen
konnten ausgewertet werden.

Ziel der Forschungsarbeit war die Feststellung, ob stressbedingte Fleischméangel bei
Bewegungsjagden auf Schwarzwild auftreten. Als Kriterium wurde der End-pH-Wert
der Muskulatur herangezogen, was bei Schlachttieren ein Standardverfahren ist. Hohe
End-pH-Werte weisen auf starke Beanspruchung der Tiere unmittelbar vor dem Tod
hin.

Bei 119 untersuchten Schwarzwild-Tierkérpern aus 4 Bewegungsjagden in Gattern
konnte nur bei einem Tierkdrper ein deutlich erhéhter End-pH-Wert gemessen werden
(<1%), bei den 32 Tierkdrpern aus einer Bewegungsjagd in einem nicht-umzaunten
Revier bei keinem Tier.

Die mancherorts vertretene Hypothese, dass Wild aus Gehegen generell einer héheren
Stressbelastung (durch die Bewegungsjagd) ausgesetzt wére, war bei dieser
Untersuchung nicht verifizierbar.

Weitere Forschungsarbeiten sollten Jagddruck, den Erndhrungszustand des Wildes
und weitere Stressindikatoren einbeziehen.
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Ubersicht

Alle Daten. Bei der Untersuchung von 151 Schwarzwild-Tierkdrpern (24h nach
Erlegung, ausgeweidet, gekihlt) von 5 Bewegungsjagden (davon je 2 in 2 Gattern)
wurden der pH Wert des Ruckenmuskels, das Wasserhaltevermégen der
Adduktorenmuskeln und die Lage des Wundkanals bestimmt.

Bei 71,5% der Tierkorper war der Wundkanal vor dem Zwerchfell und eine
Verletzung der Bauchorgane (,Weichschuss") somit auszuschlieen. Bei einem der
151 Tiere war ein deutlich erhodhter pH Wert im Sinn des Fleischfehlers DFD
ermittelbar, was auf Energieverarmung der Muskulatur vor dem Todeseintritt hindeutet
und durch die Bejagung bedingt sein kann. Ein hochgradig erhéhtes
Wasserhaltevermdgen, welches ebenfalls auf ungenigende Sduerung hinweist, wurde
bei zwei Tierkérpern nachgewiesen. Unter Berlicksichtigung beider Messverfahren ist
bei einem Tierkdrper von DFD auszugehen. Die Anzahl der pH Ergebnisse im DFD
Grenzbereich betrug 9.

Vergleich Gatter — ungezduntes Jagdgebiet. Beim Vergleich der in Gattern erlegten
Tiere und der nicht in einem Gatter erlegten Tiere wurde nur die zahlenméaBig gréfite
Gruppe (Frischlinge) verglichen.

Schusswunde. Bei den 109 in Gattern erlegten Frischlingen war der Wundkanal
bei 70,6% (95%iger Vertrauensbereich [62%; 79,2%]) vor der Zwerchfellkuppel, und
bei den 24 in einem ungezdunten Revier bei 79,1% (95%iger Vertrauensbereich
[71,4%; 86,8%]). Da sich die beiden Vertrauensbereiche Uberschneiden, kann nicht
von einem Unterschied der beiden Haufigkeiten ausgegangen werden.

pH Werte. Erhéhte End-pH-Werte >6,2 wurden bei den 109 in Gattern erlegten
Frischlingen bei einen Tier (~1%; 95%iger Vertrauensbereich [-0,9%; +2,7%]), bei den
24 in einem ungezdunten Revier erlegten Tieren bei keinem Tierkérper gemessen
(0/24). Da die Haufigkeit 0/24 = 0% noch im Vertrauensbereich der Messungen in
Gattern liegt, kann nicht von einem Unterschied der beiden Haufigkeiten ausgegangen
werden.

Erhohte End-pH-Werte im Bereich 5,8-6,2 wurden bei den 109 in Gattern
erlegten Frischlingen bei 4 Tieren (3,7%; 95%iger Vertrauensbereich [0,1%; 7,2%]), bei
den 24 in einem ungezaunten Revier erlegten Tieren bei 3 Tierkdrpern gemessen
(12,5%; 95%iger Vertrauensbereich [10%; 26%]). Da die Haufigkeit 3/24 = 12,5%
auRerhalb des Vertrauensbereiches der Messungen in Gattern liegt, war — bei dem
vorliegenden Datensatz — die Haufigkeit von Tierkérpern mit erhdhtem pH Wert bei
Wild aus den Gattern niedriger als bei Wild aus dem ungezaunten Revier.
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Fragestellung

Im Rahmen der Untersuchungen sollte festgestellt werden, ob bzw. wie haufig es bei
Schwarzwild, das bei Bewegungsjagden erlegt wurde, zu nicht-optimalen
Schusswunden bzw. Fleischmangeln (im Sinn einer Uberbeanspruchung der
Muskulatur vor dem Tod) kommt.

Hintergrund

Nach dem Tod werden in der Muskulatur noch vorhandene Kohlenhydratreserven
unter Saurebildung (Milchsdure) abgebaut (Lawrie, 1998). Ein schnelles Absinken des
pH Wertes nach dem Todeseintritt fithrt zu eine saurebedingten Schadigung der
Muskeleiweile, wodurch das Wasserhaltevermégen sinkt (das Fleisch wird walrig)
und die Fleischfarbe —einerseits durch die Denaturierung und andererseits durch das
Absondern von Wasser — heller wird. Beim Hausschwein wird dieses Symptomenbild
als ,pale-soft-exsudative® bezeichnet, allerdings mit einer genetischen Komponente.
Durch hohe (Gewebs-)Temperaturen wird die pH Wert Absenkung beschleunigt
Hofbauer u. Smulders, 2011a). Ein Verbrauch der Kohlenhydratreserven der
Muskulatur durch starke Beanspruchung vor dem Tod kann in einem Ausbleiben der
pH Absenkung resultieren (,dark-firm-dry*) (Wiklund u. Smulders, 2011). Die
Ausprégung solcher Verdnderungen kann aber auch von der Tierart, der
Zusammensetzung der Muskulatur (Arten von Muskelfasern) beeinflusst werden.

Die Sduerung der Muskulatur kann Uber Messung des pH Wertes objektiviert
werden (Hofbauer u. Smulders, 2011b), ein sdurebedingter Schaden z.B. Giber das
verringerte Wasserhaltevermdgen (Grau u. Hamm, 1953). Eine ausbleibende
Sauerung sollte mit erhéhtem Wasserhaltevermégen einhergehen.

Die nachfolgend beschriebenen Messungen haben mit der Bestimmung des pH
Wertes 24h nach dem Erlegen und Bestimmung des Wasserhaltevermdégens das Ziel,
einerseits deutliche Belastungszustdnde der Muskulatur vor dem Tod festzustellen
(Energieverbrauch im Rahmen eines strehaften Geschehens) und andererseits
saurebedingte Schaden der Muskeleiweiflie zu erkennen.
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Material und Methoden

Angaben zu den Tierkdrpern

Zur Beprobung gelangten 151 Tierkérper Schwarzwild, ausgeweidet, gekuhlt, 24-27
Std. nach Erlegung. Die Tierkdrper stammten von funf Bewegungsjagden (im
Folgenden: Untersuchungsserien), davon 4 aus Gattern. Bei manchen Jagden wurden
Tiere aus 2 Trieben untersucht. Bei den Tierkdrpern wurden zuerst alle Frischlinge
ohne Vorauswahl, und dann ggf. noch verfigbare altere Stlcke untersucht. Eine
Auswahl nach Vorgeschichte (Dauer von Beginn der Jagd bis zur Erlegung, Lage der
Schusswunden) oder Geschlecht erfolgte nicht.

Folgende Informationen wurden von den Organisatoren der Jagden zur
Verfilgung gestellt:

Untersuchungsserien N1, N2: Reviergréle 365 ha ohne weitere Unterteilung.
Der Winterbestand betragt etwa 80 Stiick Schwarzwild und etwa 25 Stlick Rotwild. Je
Jagd wurden 2 Triebe durchgefihrt (1. Trieb 130 ha, ca. 2h Dauer, 2. Trieb 120 ha, ca.
2,5h), wobei hier verschiedene Flachen bejagt wurden. Die Anzahl der Schiitzen
betrug 8-10, der Treiber 15-20, der Hunde 2-3.

Untersuchungsserien S1, S2: Reviergrélle 500 ha ohne weitere Unterteilung.
Der Winterbestand betragt etwa 130 Stiick Schwarzwild und etwa 95 Wildwiederkduer.
Je Jagd wurden 2 Triebe durchgefuhrt (1. Trieb 300 ha, ca. 3h Dauer, 2. Trieb 200 ha,
ca. 2h), wobei hier verschiedene Flachen bejagt wurden. Die Anzahl der Schitzen
betrug 15-18, der Treiber 50-90, der Hunde 30-60 (keine Meuten).

Untersuchungen

Die Lage der Schusswunden wurde dokumentiert und in die Kategorien: |. Ein-und
Ausschuss vor der Zwerchfellkuppel (7.Rippe; d.h. vorderer Brustraum, Nacken,
Gehirnschadel), Il. eine der beiden Wunden nach der 7.Rippe; lll. beide Wunden nach
der 7.Rippe eingeteilt. Reine Laufschisse wurden gesondert angefihrt.

Der pH Wert wurde im letzten-vorletzten Zwischenrippenraum im
Rickenmuskel bestimmt. Die Messung erfolgte mit einem pH Meter Testo 205 (Testo
AG, Lenzkirch). Das Gerat wurde vor Beginn jeder Messserie kalibriert (pH 4 und pH
7). Als Grenzwert fir unzureichende S&uerung (DFD) wurde ein pH von 6,2 und als
Grenzbereich fUr DFD Verdacht der pH Bereich 5,9-6,2 verwendet.

Die Bestimmung der Walrigkeit der Muskulatur erfolgte an der
Adduktorenmuskulatur mit der Filterpapier-PreBmethode geméaR dem Erlass GZ:
BMGFJ-74.310/0034-1V/B/4/2007. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte unter
Anwendung der Grenzwerte fir Hausschweine, Muskulatur 24h nach Schlachtung.
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Ergebnisse

Angaben zu den Tierkdrpern

Die Altersverteilung war: 88% Frischlinge, 5,3% Uberldufer, 6,7% Adulte.

Lage der Schusswunden

Der Anteil von Tierkérpern mit Ein- als auch Ausschuss vor der Zwerchfellkuppel
(vorderer Brustraum, Nacken, Gehirnschadel) schwankte von 62-80%. Fur alle 151
Tierkérper ergab sich ein Anteil von 108/151 bzw. 71,5% Tierkérpern mit Treffern vor
dem Zwerchfell (d.h. ,Blatt-,, Haupt- oder Tragerschuf?). Bei 3 Tierkdrpern (2%) waren
beide Hinterldufe durch den Schusskanal verletzt.

pH Werte im Rickenmuskel

Die pH Werte waren im Bereich von 5,2-6,3, mit einem Mittelwert von 5,55 (bzw.
Median von 5,51). pH Werte Uber 6,2, die ein deutliches Zeichen fir den
Fleischmangel DFD sind, wurden bei einem Tierkérper gemessen (0,7%), im pH
Bereich von 5,8-6,2 (DFD-Grenzbereich) waren 9 Tierkorper (6%).

Walirigkeit der Muskulatur

Bei 109 Tierkdrpern wurden Messungen durchgefiihrt. Die Werte waren im Bereich von
0,3-0,73 mit einem Mittelwert von 0,54 (Median 0,56). Unter Anwendung der
Richtwerte fur Mastschweine waren 1,8 und 2,8% der Ergebnisse als hochgradig
erhdhtes bzw. hochgradig verringertes Wasserhaltevermdgen einzustufen. Es ergab
sich die in Tab. 1/Abb. 1 dargestellte Verteilung.

Tab. 1. Wasserhaltevermdgen der Schwarzwildproben (M. adductor, 24h nach
Erlegen)

Wasserhaltevermégen Anzahl %
hochgradig erhéht (<0,35) 2 1,8

maRig erhéht (0,35sx<0,4) 8 7.3
malkig reduziert (0,64<x=0,72) 14 12,8
hochgradig reduziert (>0,72) 3 2,8
Durchschnittlich 82 75,2
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Abb. 1: Wasserhaltevermégen, Verteilung der Ergebnisse

50

40 - S . — . a - S S S |
30 '

m%
10 | | I
" | &
tS;'b 19?. &C" & ° S Y LQC‘b o -pq
,,)::“ bf’+ ‘od‘ (olj' ,\d‘ %l:‘“
Qy Q\ Q\ Q\ Q\ Q\

Beurteilung der Ergebnisse
Wundkanéle

Der Anteil von Tierkdrpern ohne Weichschiisse entsprach dem Wert von Deutz und
Pless (2006).

pH Werte

End-pH Werte in der Muskulatur von Schalenwild sind in etwa im Bereich 5,4-55. Bei
gehetztem Wild konnten erhdhte pH Werte >6,2 nachgewiesen werden (Schwark u.
Nentwich, 1984), auch bei Bewegungsjagden auf Schwarzwild (Slowak, 198€). Deutz
et al. (2000) berichtet von einem pH Wert >6 bei einem Wildstiick mit Laufschul. Bei
eigenen Messungen konnten End-pH-Werte (ber 6,2 regelmalig bei stark
abgemagertem Wild gemessen werden (unverdff. Ergebnisse). Wiklund und Smulders
(2011) geben als Grenzwert fiir DFD einen pH von >6,2 an, was in einer Probe erreicht
wurde. Die erhaltenen pH Werte sind aber im Mittel um 0,1 bis 0,3 Einheiten niedriger
als solche fur gréfere Wildwiederkauerkollektive (Wiklund u. Smulders, 2011), und die
Anteile an pH Werten Ober 5,8 bzw. 6,2 durchaus vergleichbar. Deutz et al. (2006)
beobachteten bei wihrend Bewegungsjagden erlegten Wildwiederkduern schnellere
pH Absenkungen bzw. tendenziell niedrigere End-pH-Werte. Nach Meinung dieser
Autoren sind aber erst End-pH-Werte <5,2 ein Fleischqualitatsproblem. Dieser Wert
wurde bei den untersuchten 151 Schwarzwildsticken aber nicht erreicht. Zu
beobachten war aber eine Tendenz zu tieferen End-pH-Werten (s.a. Abb. 1), was
langeren Zeitrdumen vom Erlegen bis zum Ausweiden oder der allgemein erhéhten
korperlichen Aktivitdt geschuldet sein kann. Da eine solche Verschiebung sich beim
VWasserhaltevermégen aber nicht ergab, kann dies nicht a priori als Hinweis fir einen
Fleischmangel gesehen werden.
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Wasserhaltevermdgen

Das Wasserhaltevermégen war um die Grenzwerte naherungsweise normalverteilt,
was gegen eine systematische Abweichung hin zu erhdhter oder verminderter
Wasserhaltefdhigkeit spricht.

Gesonderter Vergleich des Wundkanals und der pH Werte bei Frischlingen

Vergleich Gatter — ungezduntes Jagdgebiet. Beim Vergleich der in Gattern
erlegten Tiere und der nicht in einem Gatter erlegten Tiere wurde nur die zahlenmaRig
grofite Gruppe (Frischlinge) verglichen.

Schusswunde. Bei den 109 in Gattern erlegten Frischlingen war der Wundkanal
bei 70,6% (95%iger Vertrauensbereich [62%; 79,2%]) vor der Zwerchfellkuppel, und
bei den 24 in einem ungezdunten Revier bei 79,1% (95%iger Vertrauensbereich
[71,4%; 86,8%]). Da sich die beiden Vertrauensbereiche (berschneiden, kann nicht
von einem Unterschied der beiden Haufigkeiten ausgegangen werden.

pH Werte. Ernéhte End-pH-Werte >6,2 wurden bei den 109 in Gattern erlegten
Frischlingen bei einen Tier (1%; 95%iger Vertrauensbereich [-0,9%; +2,7%]), bei den
24 in einem ungezdunten Revier erlegten Tieren bei keinem Tierkdrper gemessen
(0/24). Da die Haufigkeit 0/24 = 0% noch im Vertrauensbereich der Messungen in
Gattern liegt, kann nicht von einem Unterschied der beiden Haufigkeiten ausgegangen
werden.

Erhéhte End-pH-Werte im Bereich 5,8-6,2 wurden bei den 109 in Gattern
erlegten Frischlingen bei 4 Tieren (3,7%; 95%iger Vertrauensbereich [0,1%: 7,2%]), bei
den 24 in einem ungezdunten Revier erlegten Frischlingen bei 3 Tierkérpern gemessen
(12,5%; 95%iger Vertrauensbereich [10%; 26%]). Da die Haufigkeit 3/24 = 12,5%
aulerhalb des Vertrauensbereiches der Messungen in Gattern liegt, war — bei dem
vorliegenden Datensatz — die Haufigkeit von Tierkérpern mit erhéhtem pH Wert bei
Wild aus den Gattern niedriger als bei Wild aus dem ungezaunten Revier.

Niedrigere End-pH-Werte konnten durch die erhdhte Korpertemperatur
(bewegungsbedingt bzw. wahrend des Zeitraums vom Erlegen bis zum Ausweiden)
bedingt sein; hier waren aber weiterfuhrende Untersuchungen notig.

Der Vergleich Gatter — ungezduntes Gebiet (Abb. 1) deutet auf eine
unterschiedliche Verteilung der End-pH-Werte hin. Da nur eine Bewegungsjagd aus
einen nicht-gezaunten Revier beprobt wurde, waren weitere Untersuchungen nétig, um
eine breitere Datenbasis zu erhalten.
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Abb.1: End-pH-Werte in der Rickenmuskulatur von Frischlingen. Y-Achse.. Anzahl der
Tierkdrper
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Einschrénkungen

Die tatsdchliche Belastung des Schwarzwildes vor dem Erlegen (u.A. Dauer und
Intensitdt der Bewegung) wurde nicht erhoben, sondern nur deren Konsequenzen in
der Muskulatur. Der Zeitraum vom Erlegen bis zum Ausweiden betrug nicht mehr als
drei Stunden, desgleichen der Zeitraum von Beginn der Jagd bis zum Erlegen, die
genauen Zeitrdume sind nicht bekannt. Eine Verallgemeinerung der Ergebnisse flr
Bewegungsjagden im Allgemeinen sollte nicht erfolgen, sondern die Ergebnisse im
Zusammenhang mit den beschriebenen Details der Jagden gesehen werden. Dies gilt
auch fur die Verteilung der Wundkanéle.
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